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FUNDAMENTACION

La secuencia de contenidos de este espacio curricular se inicia con el estudio de sucesiones y series
numeéricas, con el objeto de consolidar los conceptos de limite e integral. Contindia con el estudio de sucesiones y
series funcionales para aproximar funciones mediante desarrollos en series. Finaliza con la resolucién de
ecuaciones diferenciales por series y ecuaciones diferenciales en derivadas parciales que admiten desarrollos en
series de Fourier.

El alumno del profesorado debe lograr tanto las habilidades de célculo en la resolucién de ejercicios; como
también habilidades para desarrollar demostraciones; lo que le permitira establecer relaciones entre los contenidos
conceptuales y procedimentales.

El Célculo encuentra en la convergencia de series aplicaciones importantes que serén resaltadas y permitiran al
futuro docente una mejor comprension de los conceptos y aplicaciones que se relacionan.

La importancia del conocimiento de “Sucesiones y Series” en el desarrollo de competencias docentes se
basa en el hecho de que esta rama del Calculo es de gran aplicacién en diversas areas de la Fisica. Por esta razon,
se generaran instancias de uso de recursos informaticos, que favorezcan en el alumno los procesos de
“modelizacion matematica”.
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OBJETIVOS GENERALES
Los alumnos:

+ Dominaran los conceptos basicos del Calculo relacionados con Sucesiones y Series.

» Utilizaran estrategias que les permitan aplicar los conceptos involucrados en la siguiente planificacion en la
resolucién de ecuaciones diferenciales por series y en la resolucion de ecuaciones diferenciales en derivadas
parciales.

» Demostraran, confrontaran y comunicaran procesos Yy resultados mediante la utilizacién de herramientas
informéticas; utilizando el vocabulario matemético correcto.

» Desarrollaran el gusto por el Calculo como saber autbnomo.

» Desarrollaran actitudes de cooperacioén y respeto en el trabajo en equipo.

* Fortaleceran el modelo personal de “alumno-docente” a través de la honestidad, responsabilidad, orden y
puntualidad.

SABERES
EJE N°1: Sucesiones y series.

1-1 Sucesiones numéricas.

Concepto de Sucesién. Sucesiones acotadas. Sucesiones monoétonas. Sucesiones convergentes. Sucesiones
divergentes. Propiedades para el célculo de limites de sucesiones. Resolucion de ejercicios de aplicacion de los
conceptos y propiedades relacionadas con sucesiones. Subsucesiones. Sucesiones de Cauchy. Demostracion y
comunicacion de procesos y resultados, utilizando el lenguaje simbélico y coloquial con precision.

1-2 Series numéricas

Concepto de serie. Convergencia de series. Criterio de convergencia de Cauchy. Criterio de la divergencia. Series
geométricas. Series telescépica. Operaciones con series. Series de términos no negativos. Criterios de convergencia
para series de términos no negativos. Series alternantes. Criterio de Leibnitz. Convergencia absoluta. Convergencia
condicional. Reordenaciones. Demostracion de propiedades y criterios relacionados con series numéricas, utilizando el
lenguaje simbdlico y coloquial con precisién. Aplicacion de conceptos y criterios de convergencia de series

1-3 Sucesiones funcionales.

Concepto de sucesiones funcionales. Convergencia uniforme. Convergencia puntual. Teoremas de convergencia
de sucesiones de funciones. Demostracién de propiedades, utilizando el lenguaje simbdlico y coloquial con
precisiéon. Aplicacion de conceptos de convergencia de sucesiones funcionales. Analizar gréficas de sucesiones
funcionales.

1-4 Series funcionales

Concepto de series funcionales. Convergencia. Criterio de Weierstrass: demostracion, utilizando el lenguaje
simbélico y coloquial con precision.

1-4-1 Series de potencias: Concepto de series potencias. Intervalo y radio de convergencia.
Propiedades algebraicas de series de potencias. Derivacion e integracion de series de potencias. Representacion
de funciones como series de potencias. Series de Taylor y de Maclaurin. Polinomios de Taylor. Férmula de Taylor.
Aplicacién de conceptos y propiedades de las series de potencias. Concepto de funciones analiticas.

1-4-2 Series de Fourier: Concepto de series de Fourier. Convergencia puntual y convergencia
uniforme de series de Fourier. Derivacion e integraciéon de series de Fourier. Aplicacion de conceptos relacionados
con convergencia de series de Fourier. Desarrollo de funciones por series de Fourier.

EJE N°2: Ecuaciones diferenciales.

2-1 Ecuaciones diferenciales por series.

Resolucién de ecuaciones diferenciales con coeficientes analiticos. Teorema de existencia de
soluciones analiticas.

2-2 Ecuaciones diferenciales parciales y problemas de contorno.



Resolucién de la Ecuacioén de transmisién del Calor aplicando el “Método de separacion de variables”.
Resolucién de la Ecuacién de Onda aplicando el “Método de separacion de variables”. Aplicar al “Problema de
Dirichlet” el método de separacidén de variables. Utilizacion de recursos informaticos para la estimacion,
experimentacion, formulacion y verificacion de soluciones particulares de ecuaciones diferenciales tales como
la “Ecuacién de onda” y la “Ecuacion de transmisién del calor”.

VALORES- ACTITUDES

» Esfuerzo personal para alcanzar un saber autbnomo a través de la valoracién de las demostraciones y de la
obtencién de resultados correctos.

+ Participacion y colaboracion responsable en las actividades propuestas en los trabajos practicos presenciales
y complementarios a realizar a través de Aula Virtual.

» Valoracién del Calculo como actividad intelectual y su potencialidad de aplicacién en problemas practicos de
distintas areas del conocimiento.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

Las actividades a realizar seran tales que promuevan el aprendizaje de los contenidos conceptuales, asi
como el logro de las actitudes y la adquisicion de los procedimientos previamente detallados.

A- En clase:

» Clases tedricas expositivas por parte del profesor, con activa participacion de los alumnos.
» Andlisis de algunos problemas practicos, resueltos en la bibliografia propuesta.

* Resolucién por parte de los alumnos de algunas de las actividades de los trabajos practicos,
discutiendo distintos métodos y estrategias.

+ Demostracion de propiedades por parte de los alumnos.
» Control en el pizarrén de los ejercicios y problemas que presenten dificultad en los trabajos practicos.

B- Extraclase

* Resolucién de actividades propuestas en los trabajos practicos para la fijacion de métodos de
resolucion de los contenidos procedimentales de este espacio curricular.

+ Demostracion de propiedades, utilizando los procedimientos y estrategias propias y/o analizando la
bibliografia propuesta.
» Elaboracién de trabajos practicos y material de estudio.

ACTIVIDADES DE PROPUESTAS PARA AULA VIRTUAL

* Aplicacion de Aula Virtual como complemento de los trabajos practicos y de evaluaciéon de
seguimiento de los saberes alcanzados por los alumnos

* Investigacion y analisis de documentos en la web relacionados con Series de Fourier, Ecuacion de
transmision del Calor, Ecuacion de Onda y el Problema de Dirichlet.

REGIMEN DE ASISTENCIA

El alumno alcanzara su condicion de regular en la asignatura con una asistencia del 60% (Art 26 RAI). Un
30% de asistencia puede realizarse cumpliendo con actividades propuestas en Aula Virtual. (Art 24-a RAI)

Si el alumno no alcanza la condicion de regularidad por asistencia, tendra una instancia recuperatoria con
fecha en la Ultima semana de cursado de la asignatura, mediante un examen global “tedrico-practico” de los
contenidos desarrollados durante el cursado. (Art 28 RAI)



REGIMEN DE EVALUACION
A- De Proceso:

* Presentacion de Trabajos Practicos para su visado antes de cada una de las dos evaluaciones parciales.
Los que se consideraran aprobados si superan la calificacidn numérica de 4 (cuatro) segun lo establecido
en el articulo 24 y 25 del RAI. Los practicos que no aprobados podra recuperarse antes de la finalizacion
del cursado de la asignatura.

+ Dos valuaciones parciales escritas “tedrico- practicos” de los contenidos desarrollados en clase; cuyas
fechas se acordaran con los alumnos antes de la finalizacion de cada uno de los cuatrimestres. Cada uno
de estos dos parciales tendra una instancia de recuperacién cuya fecha no superard en 10 (diez) dias la
devolucién de cada uno de los examenes parciales correspondientes. Los parciales o su recuperaciéon se
consideraran aprobados si superan la calificacion numérica de 4 (cuatro).

+ Examen Global “tedrico- practico” de los contenidos desarrollados en clase, como instancia recuperatoria
de alguno o los dos parciales no aprobados en la evaluacion de proceso, cuya fecha se establecera para
febrero de afio siguiente (Art. 28 del RAI). EI examen global recuperatorio de parciales escritos, se
considerard aprobado si supera la calificacion numérica de 4(cuatro). (Art.25 del RAI).

“Art.28. En todas las unidades curriculares deberan asegurarse instancias recuperatorias tanto de la
asistencia como de las evaluaciones de proceso, de manera que se acredite el logro de los aprendizajes
esperables durante el cursado regular de las unidades curriculares.

En el instituto las instancias recuperatorias de asistencia como de las evaluaciones de proceso se
efectivizaran a través de un examen global, por cada instancia respectivamente.

La aprobacidn del examen global se realizara alcanzando una calificacién de 4 (cuatro) puntos para
todas las unidades curriculares, acreditando el examen, el alumno quedara en condicién de regular y
asentado en el registro correspondiente.

En caso de desaprobacion, quedara asentado en el registro de temas de clase con la condicion: recursa o
examen libre, segln formato de la unidad curricular.

El global por recuperacion de asistencia, para las unidades curriculares del primer cuatrimestre, se
realizar4 en la Ultima semana del cursado y el global por recuperacién de evaluaciones de proceso, al
regreso del receso invernal.

El global por recuperaciéon de asistencia para las unidades curriculares del segundo cuatrimestre y
anuales, se realizara en la dltima semana de cursado del ciclo lectivo, y el global por recuperacién de
evaluaciones de proceso, durante el mes de febrero del afio siguiente.”

El alumno para lograr la regularidad deberéa: presentar el 100% de los trabajos practicos realizados durante el
cursado de la materia; aprobar los dos parciales escritos individuales, los cuales tendran una instancia de
recuperacién cada uno. El alumno que apruebe alguno o ninguno de los dos parciales, tendra una ultima instancia
de lograr la regularidad mediante un examen global. Si el alumno no aprobara el examen global quedara en
condicién de libre.

B- De Acreditacion:

Alumnos regulares: Se alcanzara mediante una instancia integradora ante un tribunal. Todos los alumnos
deberan presentar su carpeta de trabajos practicos, completa y visada, en la fecha del examen final. El examen
final ser4 a programa abierto.

Alumnos libres: Se alcanzara mediante una instancia “integradora tedrico- practico” escrita y oral ante un tribunal.
Los alumnos deberan presentar su carpeta de trabajos practicos completa y visada en la fecha del examen. El
examen, tanto la parte escrita como la parte oral serd tomada a programa abierto. El examen escrito tendra una
duracion de 80 minutos. El examen, tanto la parte escrita como la parte oral sera tomada a programa abierto. El
examen escrito tendrd una duracién de 80 minutos y constara de una parte tedrica y una practica.



Para aprobar el examen escrito se debe obtener una calificacion no inferior a 4 (cuatro) en cada una de sus
partes. S6lo accederan a la instancia oral aquellos alumnos que hayan aprobado el examen escrito
integrador teérico- practico. La calificacion final se obtendra de una “ponderacion” entre la evaluacion escrita
y la evaluacion oral.
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